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政府参与模式下小微企业

协同创新行为的演化博弈分析

吴松强 孙 路 沈馨怡

内容提要 目前小微企业协同创新的发展受到越来越多的制约。本文从利益主体角

度出发，运用演化博弈理论进行分析，建立政府参与下小微企业策略选择系统的演化模型，

在此基础上运用数据对理论模型进行仿真模拟。结果表明：政府对小微企业协同创新的推

动效应，包括激励效应与惩戒效益对小微企业选择合作策略的稳定结果产生至关重要的作

用，进而提出有效促进小微企业协同创新的政策建议。
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图1 小微企业协同创新模式
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二、协作创新视角下的小微企业博弈模型与均衡分析
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三、政府参与模式下的小微企业博弈模型与均衡分析
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表2 A、B企业策略选择系统的演化稳定结果

平衡点
(0,0)
(0,1)
(1,0)
(1,1)
(p*,q* )

行列式符号
+
+
+
+
-

迹符号
+
-
-
+

均衡结果
不稳定

ESS
ESS

不稳定
鞍点

表3 A、B企业博弈支付矩阵

A企业 合作（创新）p
背叛（模仿）1-p

B企业
合作（创新）q
（π1a，π1b）
（π3a，π3b）

背叛（模仿）1-q
（π2a，π2b）
（π4a，π4b）
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图2 政府不同推动力下的企业策略选择系统演化图

Da= é
ë
êê

xa +E
(1 + γa)xa -P

ù
û
ú

(1 - δa)xa
0 Db= é

ë
ê
xb +E
(1 - δb)xb

ù
û
ú

(1 + γb)xb -P
0

Άל ; Њ Ὼ Άͽͫ Ξ ѽΔ У Ђ לּ

ↄɟ Malthusian Ɑ AɞBѽΔ╟ ὰ ᾍ  ε

ṗ =p(1-p)[q(π1a-π3a)+(1-q)(π2a-π4a)] (7)
q̇ =q(1-q)[p(π1b-π2b)+(1-p)(π3b-π4b)] (8)
Ҹ ᾇ Ј  Ὼ

ì
í
î
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四、政府参与模式下的小微企业 博弈演化模型的数值模拟
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表4 A、B企业策略选择系统的演化稳定结果
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图2 政府不同推动力下的企业策略选择系统演化图

Җ Ә ↄ ъ ך ѽΔ╟ ὰ   ᾀ ɟ

五、结论与政策建议
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5. 政策支持，完善协同创新法律法规
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