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江苏市域投入-产出
增长空间俱乐部趋同性研究

何素琴 雷红霞 葛和平

内容提要 基于江苏市域投入产出增长是否发生空间俱乐部趋同现象，本文首先选取（2002-2013）年间劳均

GDP 和劳均固定资产投资两个指标，按照大小分为 5 个层次，发现苏 中苏北各市因苏南较强的引领能力获得飞速发

展，江苏区域空间趋同格局得到逐步的强 化。其次，江苏省市域劳均 GDP 和劳均投资额差距的σ趋同指数呈现下降

趋势，表明江苏 省 13 市劳均 GDP 和劳均投资额在 12 年间具有趋同性。最后，从江苏省 13 市 2005 年、2009

年及 2013 年劳均 GDP 和劳均投资额的散点图可以发现，江苏大部分市域的劳均 GDP 和劳 均投资额在 12 年间均

处于比较稳定的状态。
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一、导 言

改革开放以来，特别是 1990 年以来，江苏不断加大科技投入和科技创新力度，经济持续快速发展

（见图1），产业结构不断优化升级，经济实力处于全国领先地位。然而，江苏在继续保持经济快速增长的同时，
区域经济共同发展需要进一步平衡协调，苏北、苏中与苏南三大地区的经济总量、产业结

构以及经济效益的差距较为明显。目前江苏作为我国东部经济发达的省份，整体经济实力较强，而 且苏南苏
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验空间俱乐部趋同较
图 1 （2001-2013）江苏及其三区域的地方 GDP

数据来自（2002-2014）江苏统计年鉴
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为理想的省份。本文以区域劳均 GDP 和劳均固定资产投资额的 Moran’I指数和σ趋同指数为基础，应
用 ArcGIS 统计软件进行数据处理，对江苏省自 2002年来 13市的劳均 GDP 和劳均固定资产投资额趋
同性进行实证研究，为江苏区域经济平衡协调发展提供一定的政策指导和决策依据。

二、江苏市域空间数据分析

1. 研究对象与数据说明

本文以江苏省三地13个市为研究对象，即苏南（南京、镇江、常州、无锡、苏州）；苏北（徐州、宿迁、
淮安、盐城、连云港）；苏中（扬州、泰州、南通）。本文所用数据来自江苏统计年鉴（2002-2013）。其
中，选用的主要数据有 2002-2013 年的从业人员、GDP、全社会固定资产投资等。实际产出和投资数
据按照可比价格进行缩减。本文所用的主要变量分别为各年份劳均GDP（用GDP除以从业人员数得
到）、各年劳均投资额（用全社会固定资产投资除以从业人员数得到）。

2. 江苏市域空间分布格局的动态变化分析

本文应用ArcGIS软件，对江苏各市应用探索性空间数据分析方法来分析该区域整体经济空间分
布特征并判断区域空间外溢效应的显著性。本文首先以江苏各市 2005 年、2009年及 2013 年的劳均
实际 GDP及劳均投资额
的对数值为基础（表 1、2），
制作专题地图以显示其空

间分布格局的动态变化特

征，结果如图 2、3、4所
示。图2、3、4中按照各市
劳均GDP的大小分为5个
层次，颜色较深的市所对

应的数值越高。从图中可

以很明显看出趋势：第一，

苏南五市的核心地位在

表1 劳均 GDP 表2劳均投资额

图2 2005年劳均GDP和劳均投资额

图3 2009年劳均GDP和劳均投资额

年代 2005 2009 2013
南京市 2.029919 2.339487 2.830419
无锡市 2.271926 2.617531 3.279232
徐州市 0.986026 1.56217 2.202246
常州市 1.685997 2.114641 2.698215
苏州市 2.313753 2.644264 2.906114
南通市 1.197707 1.830686 2.378186
连云港市 0.694837 1.176304 1.958297
淮安市 0.719131 1.172744 2.014027
盐城市 1.149461 1.723706 2.025155
扬州市 1.360808 1.869943 2.477151
镇江市 1.770095 2.267849 2.713394
泰州市 1.172442 1.766822 2.324239
宿迁市 0.339573 0.954975 1.807781

年代 2005 2009 2013
南京市 1.259977 1.322181 2.410691
无锡市 1.126079 1.192869 2.581286
徐州市 -0.00268 0.243537 1.840747
常州市 0.795002 0.863228 2.291213
苏州市 1.130917 1.221604 2.132034
南通市 -0.18136 0.081409 1.954526
连云港市 -0.03269 0.21632 1.882294
淮安市 -0.15462 0.081339 1.619467
盐城市 -0.18323 0.086449 1.575829
扬州市 0.223101 0.383341 2.003549
镇江市 0.561711 0.672169 2.200824
泰州市 -0.15242 0.105919 1.791006
宿迁市 -0.76512 -0.44033 1.528689
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用矩阵形式表示为：

 ’    ’  
其中， 是标准化的空间权重矩阵， 是各样本区域观测值的离差列向量。可以证明， 介于[-1,1]区
间范围。 >0当时，表示区域 的观测值和由 所规定的空间关系对应的邻居区域的观测值具有一致
性，即存在正的空间自相关，数值越大，表示正向空间自相关程度越强，即江苏劳均GDP较高（较低）
及劳均投资额较高（较低）的市域在空间上区域集聚；当  <0 时，表示区域  的观测值和由  所规定的

空间关系对应的邻居区域的观测值具有反差性，这种反差从数理上来讲，就是区域的观测值离差与

其邻居区域观测值离差符号相反，即存在负的空间自相关，即江苏劳均GDP及劳均投资额的市域存
在 空间差异。数值越大，表示负向空间自相关程度越强；当I=0，表示空间不相关，即江苏劳均GDP
及劳 均投资额的市域在空间上随机分布。

要求解全局Moran's Index，一般利用公式（7）进行Z检验[1]。

1- ( )
Z=

计算出江苏市域劳均GDP全局Moran's Index和劳均投资额全局Moran's Index，见表3表4。

（3）

表3 江苏市域劳均GDP全局Moran's
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其中，  , 表示区域  在时间  的观测值，  为 个区域之间观测值的标准差。若在年份    满足   

    ，则称这  个经济具
有 阶段的 趋同。若对
于任意年份    ，均有   

  ，则称这  个经济具有
一致 趋同。

由图 5（1）、（2）可知，
江苏省13市劳均GDP和
劳均投资额差距的  趋
同指数呈现下降趋势，表

明江苏省 13市劳均 GDP
和劳均投资额在 12年间
具有趋同性。
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     ’ 散点图为直接反映江苏内部各区域劳均GDP和劳均投资额空间相关性的类型及其空间分布
状况，利用1⁔洠㄰㈹㘠ㄴㄠ呄嬨ë⥝告ਯ䘹䝂‸� P


